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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Zylinder einer Rollenrotationsdruckmaschine 

@ Bei einem Zylinder einer Rotationsdruckmaschine sind 
zwei Kanale um einen Winkel <j) versetzt angeordnet. Die- 
ser Winkel <|>wird in Abhangigkeit der Biegeschwingungs- 
frequenz f rib des Zylinders festgelegt. 
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Die Erfindung betrifFt Zy Under einer Rotationsdruckma- 
schine gemaB dem Oberbegriff des Anspmchs 1 . 

Der Hrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zylin- 5 
der zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. Die mit der Erfindung erzielbaren 
Vorteile bestehen insbesondere darin, daB die Amplitude 
durch cine passive Schwingungsdampfung minimicrt wird. 10 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen druckenden Zylinder mit geteiltem Kanal, 
mi t um ei nen Wi n kel 9 versetzten K an al h al ften ; 15 

Fig. 2 einen druckenden Zylinder mit drei um einen Win- 
kel 9 versetzten Kanalen; 

Fig. 3 einen druckenden Zylinder mit vier um einen Win- 
kel q> versetzten Kanalen. 

Fig. 4 eine Anordnung der Kan ale bei druckenden Zylin- 20 
dern gleichen Umfangs; 

Fig. 5 Schwingungsamplituden nach Uberrollung des Ka- 
nalpaars (Fig. 1) im Vergleich zur Uberrollung eines einzel- 
nen durchgehenden bzw, iiber die halbe Ballenbreite gehen- 
den Kanals. Die Amplituden beziehen sich auf eine "iso- 25 
lierte" Uberrollung, d. h. eine Amplitudenverstarkung durch 
vorangegangene, nichtabgeklungene Uberrollungen ist 
nichL beriieksichtigt. 

Durch die destruktive Interferenz der durch aufeinander- 
folgende Kanalschlage angeregten Schwingungen wird die 30 
Amplitude der rcsulticrcndcn Gcsamtschwingung inncrhalb 
eines bestimmbaren Produktionsratenbereichs minimiert. 
Die destruktiv interferierenden Kanalschlage miissen hierzu 
eng aufeinander folgen um die Interferenzbedingung hin- 
sichtlich Amplitude und Phasenbeziehung bestmoglich zu 35 
erfiillen, denn 

(a) Vergleichbare Amplituden, d. h. eine moglichst ge- 
ringe Schwingungsdampfung zwischen den interferie- 
renden Kanalschlagen, fiihren zu einer groBtmoglichen 40 
Ausloschung. 

(b) Die Phasenbeziehung, d. h. der zeitliche Ab stand 
zwischen den interferierenden Kanalschlagen, sollte 
moglichst wenig mit der Produktionsrate variieren, um 
eine Ausloschung iiber einen weiten Produktionsraten- 45 
bereich zu erhalten. 

- Jeder druckende Zylinder besitzt, wie in Fig. 1 
bis 3 gezeigt, geteilte Spannkanale. 

- Die Kanale eines jeden Zylinders sind um einen 
definierten Winkel <p gegeneinander verse tzt. 50 

- Der Vers atz winkel <p aus der Biegeschwin- 
gungsfrequenz f vLb und der Zylinderrotationsfre- 
quenz f rot , bei der die Amplitude minimal sein 
soli, sind nach 

55 

9 = (Wfvib)«180° 
berechnet. 

- Votn so berechneten Winkel ^ darf bei der kon- 
struktiven Umsetzung um bis zu ± 20% abgewi- GO 
chen werden. 

- Die Kanale bei benachbarten Druckzylindern 
gleichen Umfangs sind so angeordnet, daB die Ka- 
nale jeweils aufeinander abrollen (Fig. 4). 

- Die Kanale bei benachbarten Druckzylindern, 65 
bei denen ein Doppeltumfangzylinder einem Ein- 
fachumfangzylinder benachbart ist, sind so ange- 
ordnet, daB die Kanale bei jeder oder jeder zwei- 



ten Umdrehl^^es Einfachumfangzylinders auf- 
einander abrollen. 



Effizienz der Schwingungsdampfung 

Im weiteren werden die in Fig. 1 gezeigten, um den nach 
obiger Formel berechneten Winkel ^ versetzen Kanale als 
Kanalpaar bezeichnet. Die resultierende Schwingungsam- 
plitudc nach Uberrollen des Kanalpaars im Vergleich zum 
Uberrollen eines einzelnen, uber die gesamte Ballenbreite 
gehenden Kanals, so wie im Vergleich zum Uberrollen eines 
einzelnen, iiber die halbe Ballenbreite gehenden Kanals ist 
in Fig. 5 beispielhaft fur einen auf die Produktionsrate 
70 000/h opt.imiert.en Winkel 9 gezeigt. 

Die schwingungstechnischen Vorteile eines druckenden 
Zylinders mit Kanalpaar gegeniiber druckenden Zylindem 
mit geteilten, um einen anderen Winkel (meist 90° oder 
180°) versetzten Kanalen (im weiteren als konventionell ge- 
stae kert bezeichnet), sind zweifach: 

(1) Die Schwingungsamplitude ist nach dem Uberrol- 
len des Kanalpaars aufgrund der destruktiven Interfe- 
renz um bis zu 60% kleiner als diejenige nach dem 
Uberrollen eines einzelnen geteilten Kanals (Fig. 5). 

(2) Der angeregten Schwingung steht nach dem Uber- 
rollen des Kanalpaars die gesamte Zylinderrotations- 
zeit l/f ror zum Abklingen zur Verfugung, wahrend es 
bei konventionell gestackerten Zylindern innerhalb der 
gleichen Zeit zu einem erneuten Kanalschlag kommt. 
Dies ist insbesondere bei hohen Produktionsraten von 
Bedeutung, bei denen eine Amplitudenverstarkung 
durch die Uberlagerung nicht-abgeklungener Schwin- 
gungen stattfindet. 

Das Zusammenwirken beider Effekte steigert die Effi- 
zienz der Schwingungsdampfung uber das in Fig. 5 gezeigte 
MaB hinaus. 

Vergleich der Konstruktionsausfiihrungen in Fig. 1 bis 3 

Die 1. Oberschwingung der Biegeschwingung tragt we- 
sentlich zur Gesamtschwingungsamplitude nach Uberrol- 
lung des Kanalpaars bei. Da die Krafteinleitung des Kanal- 
schlags bei Konstaiktionsausflihrung nach Fig. 2 - im Ge- 
gensarz zu den Ausfiihrungen nach Fig. 1 und Fig. 3 - nicht 
die Symmetrie der 1. Oberschwingung besitzt, wird diese 
bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 weit weniger angeregt. Dem 
steht der Nach lei I der Ausfuhrung nach Fig. 2 gegeniiber, 
daB der eine Kanalschlag "auBen" und der andere "innen" 
erfolgt. Dies bewirkt i. a. eine unterschiedlich starke Anre- 
gung der Grundschwingung, und darnit eine Reduktion der 
Schwingungsdampfung durch destruktive Interferenz. 

Weiterhin ist die Ausfuhrung nach Fig. 1 sowohl im Hin- 
biick auf die Moglichkeiten des Panoramadrucks als auch 
wegen der Einfachheit. des Einhringens der Spannkanalme- 
chanik gegeniiber den Ausfuhrung nach Fig. 2 und Fig. 3 zu 
favorisieren. 

Insgesamt stellt somit Ausfuhrung nach Fig. 1 die giin- 
stigste Realisierungsvariante dar. 

Patentanspruche 

1. Zylinder einer Rotationsdruckmaschine, mit minde- 
stens zwei zueinander in Umfangsrichtung in einem 
Winkel <p versetzt angeordneten Kanalen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Winkel q, in Abhangigkeit einer 
Biegeschwingungsfrequenz f v ib des Zylinders und ei- 
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ner ZyLinderrotationsfreq^^M ot des Zylinders festge- 
legt ist. 

2. Zylinder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Winkel y die Abhangigkeit 

5 

Winkel q>=(f rot /f vlb ). 180° 
aufweist. 

3. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ausgcwahltc Zylindcrrotationsfrcqucnz f rot fur 10 
die minimale Schwingungsamplitude festgelegt ist. 
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